
на сумму 7 422,03 млн. руб. Доначислено налогов на сумму 103 млн. руб. 
По решениям суда обращено в доход государства товарно-материальных 
ценностей на сумму 2 411,5 млн. руб.

Характерные нарушения, установленные налоговыми органами по 
результатам проведения контрольных мероприятий в отношении субъек­
тов предпринимательской деятельности, осуществляющих реализацию 
товаров, выполнение работ, оказание услуг с использованием сети 
Интернет, следующие:

• реализация товаров без уплаты единого налога с индивидуальных 
предпринимателей и иных физических лиц;

• привлечение индивидуальным предпринимателем в качестве 
продавца физического лица, не являющегося членом семьи или близким 
родственником;

• приём денежных средств без использования кассового 
суммирующего аппарата при реализации товаров за наличный расчёт;

•  осуществление реализации товаров без документов, 
подтверждающих приобретение (поступление) товаров;

•  осуществление реализации товаров, не маркированных в 
установленном порядке контрольными (идентификационными) знаками.

Кроме того, налоговыми органами выявлены физические лица, 
осуществляющие предпринимательскую деятельность без государственной 
регистрации и уплаты налогов в бюджет.
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2. Махтаауй, М.О. Налоговый контроль реализации товаров, работ (услуг) 

с использованием сети Интернет /  М.О. Махтадуй // Консультант предпринимателя. -  
2 0 1 2 ,-№ 9 .- С .  58-60.
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ИЗУЧЕНИЕ ВОПРОСОВ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМОСТИ 
В ПРОФЕССИОНАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОМ ОБРАЗОВАНИИ

Дифференциальное исчисление функции одной действительной 
переменной является одним из разделов математики, который имеет 
широкое практическое применение (нахождение наибольших и 
наименьших значений функции на отрезке или при заданных условиях, 
нахождение экстремумов функций, геометрический и механический смысл 
первой и второй производной и др.) в различных областях. В связи с этим
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изучение тем данного раздела математики является 
студентов, получающих профессионально-техническое

В школьном курсе математики при решении 
возникает необходимость находить производную той 
Однако, как показывает анализ контрольных срезов, 
среди студентов первых курсов факультета технол! 
педагогического факультета У О МГПУ имени И.П. LL 
первокурсников не знают не только простейших фор 
методов дифференцирования, но и иногда, произ! 
выкладки, не совсем точно понимают смысл своих дей< 
к большому числу ошибок в решении задач на нахоя 
функции и на приложения производной. Такая же прс 
для некоторых студентов старших курсов. Одну из при 
в том, что в настоящее время данная тема, согласно 
программе [1], рассматривается учителем в том о( 
считает-целесообразным.

Анкетирования, тестирования, самостоятельш 
работы, индивидуальные семестровые задания, колло: 
зачетов и экзаменов дали возможность выявить сл! 
ошибки студентов, возникающие при из; 
дифференцируемости функции одной действительной i

Пример 1. Продифференцировать функцию

у(х) = Зх2 -  -  + Зу[х* . 
х

При решении данного примера большинсп 
рассматривают второе слагаемое как дробь и беру 
правилу дифференцирования дроби, что яе  

нерациональным подходом. Студенты не замечают, 
можно вынести за знак производной, а затем взять npoi 
степенной функции дГ1.

Что касается третьего слагаемого, то студенты 
здесь необходимо иметь в виду тот факт, что функц] 
показателем определяется лишь на положительной 
данная функция и ее производная при доопределении 
полуось нуждается в дополнительных пояснениях.

В данном случае при х  < 0 имеем

(3 6л / 7 /  = ( 3 ^ ? У  = (З (-х )3 У  = -  3. |  ■ (-*:

Многие студенты не учитывают при нахождени1 

области определения функции.
Пример 2. Продифференцировать функцию 

У( х)  =  l g ^ .
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"1

i. руб. Доначислено налогов на сумму 103 млн. руб. 
ращено в доход государства товарно-материальных 
411,5 млн. руб.
рушения, установленные налоговыми органами по 
ия контрольных мероприятий в отношении субъек- 
ской деятельности, осуществляющих реализацию 

работ, оказание услуг с использованием сети

оваров без уплаты единого налога с индивидуальных 
1ных физических лиц;

индивидуальным предпринимателем в качестве 
) лица, не являющегося членом семьи или близким

ежных средств без использования кассового 
зта при реализации товаров за наличный расчёт; 
ие реализации товаров без документов, 
обретение (поступление) товаров;
!ие реализации товаров, не маркированных в 
<е контрольными (идентификационными) знаками, 
алоговыми органами выявлены физические лица, 
дпринимательскую деятельность без государственной 
налогов в бюджет.

Литература
'озничная торговля через интернет-магазин / Е.Б. Дедюля // 
ягеля. -  2012. -  №4. -  С. 63-67.
Э. Налоговый контроль реализации товаров, работ (услуг) 
1нтернет /  М.О. Махтадуй // Консультант предпринимателя. -

чшпович
Шамякина (г. Мозырь)

ВОПРОСОВ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМОСТИ 
Ш АЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОМ ОБРАЗОВАНИИ

ьное исчисление функции одной действительной 
я одним из разделов математики, который имеет 
:кое применение (нахождение наибольших и 
1Й функции на отрезке или при заданных условиях, 
i'MOB функций, геометрический и механический смысл 
изводной и др.) в различных областях. В связи с этим

изучение тем данного раздела математики является очень важным для 
студентов, получающих профессионально-техническое образование.

В школьном курсе математики при решении целого ряда задач 
возникает необходимость находить производную той или иной функции. 
Однако, как показывает анализ контрольных срезов, проводимых нами 
среди студентов первых курсов факультета технологии и инженерно­
педагогического факультета УО МГПУ имени И.П. Шамякина, многие из 
первокурсников не знают не только простейших формул и стандартных 
методов дифференцирования, но и иногда, производя те или иные 
выкладки, не совсем точно понимают смысл своих действий. Это приводит 
к большому числу ошибок в решении задач на нахождение производной 
функции и на приложения производной. Такая же проблема характерна и 
для некоторых студентов старших курсов. Одну из причин этого мы видим 
в том, что в настоящее время данная тема, согласно школьной учебной 
программе [1], рассматривается учителем в том объеме, который он 
считает-целесообразным.

Анкетирования, тестирования, самостоятельные и контрольные 
работы, индивидуальные семестровые задания, коллоквиумы, результаты 
зачетов и экзаменов дали возможность выявить следующие основные
ошибки студентов, возникающие при изучении вопросов
дифференцируемости функции одной действительной переменной.

П ример 1. Продифференцировать функцию

у(х) = Зх2 -  — + Зу[ х * . 
х

При решении данного примера большинство первокурсников
рассматривают второе слагаемое как дробь и берут производную по 
правилу дифференцирования дроби, что является довольно
нерациональным подходом. Студенты не замечают, что константу -5  
можно вынести за знак производной, а затем взять производную только от 
степенной функции дТ1.

Что касается третьего слагаемого, то студенты не учитывают, что 
здесь необходимо иметь в виду тот факт, что функция с рациональным 
показателем определяется лишь на положительной полуоси, поэтому 
данная функция и ее производная при доопределении на отрицательную 
полуось нуждается в дополнительных пояснениях.

В данном случае при х  < 0 имеем

(3*1 7 У  = ( 3 6̂ x f ) '  =  (3( - * ) 3 У  = -3• ( -Х р  = ~ .
3 \ х

Многие студенты не учитывают при нахождении производной роли 
области определения функции.

П ример 2. Продифференцировать функцию
> , ( д г )  =  ) ё Л = 8 .
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Найдя производную

/ ( * )  = -х (х -8 )1 п 1 0 ’ 
студенты не замечают тот факт, что выражение

х(х — 8)1п10
имеет смысл при всех значениях х, отличных от 0 и 8, тогда как исходная 
функция определена лиш ь при х  < 0 или х  > 8. Не учитывая этого, студенты 
записывают ответ:

У ( * )  =  —— рГ,- |Л , x6(-oo ;0)U (0;8)U (8;=o) 
х(х -8 )1п 10

и тем самым пренебрегают определением производной, из которого 
вытекает, что производная не может быть определена в точках, где не 
определена сама исходная функция.

Многие из студентов не принимают во внимание и того, что условие 
дифференцируемости функции в какой-либо точке является достаточным 
условием ее непрерывности в этой точке, а непрерывность функции в 
точке является необходимым условием ее дифференцируемости в этой 
точке.

Пример 3. Продифференцировать функцию 
у(х )  = х  ■ |х |.

Эта функция дифференцируема во всех точках, но к ней 
неприменимо непосредственно правило взятия производной от 
произведения, так как в качестве второго множителя выступает |х |.

Действительно, в некоторой окрестности всякой точки Хо > 0 имеем 
х-|х) = х \

откуда
У ( х 0) = 2х„;

в некоторой окрестности всякой точки хо < 0 аналогично имеем
х  • |х| = - х 2,

откуда
У(дс0) = -2 х 0 ;

в точке х0 = 0 необходимо найти производную с помощью определения 
У ( х ^ = [ 1 ш М  = 0.

Av-»0
С учетом этого верный ответ имеет вид:

У (х ) = 2|х|.

Разнообразные ошибки студенты допускают при нахождении 
производных от дробных функций в первую очередь из-за трудоемкости
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процедуры вычислений. В связи с этим мы рекомещ 
где это возможно, предварительно преобразовать данн;

Пример 4. Продифференцировать функцию 
, . l - c o s 2 x  

1 + cos2x
Для того чтобы упростить процесс диффере 

функции, рекомендуем студентам предварительно 
дробь следующим образом:

l-c o s2 x  2sin2x з-------- =-------- ~ (g х .
] + cos2x 2 cos2 x

He выполнив такого преобразования, студ< 
с довольно громоздкими преобразованиями, что влече! 
ошибок.

Применение предварительного преобразования 
достичь особенного эффекта при дифференци] 
содержащих логарифмы.

Пример 5. Продифференцировать функцию
, . . 7-v/x — 1

X *) = In .
х

Незначительное число студентов в группа 
преобразовали заданную функцию, используя свойств 
функции. Большинство из них сразу же стали находит 
от сложной функции, чем загромоздили решение 
появление ошибок, которых можно было бы и: 
следующие преобразования.

у(х) = 1п7'-\/х-1 - In x  = ln7 + lriVx — 1 -1п х  = 1п7 +

Но, между тем, следует отметить, что при рекол 
подобных преобразований необходимо предупредит] 
сужении области определения исходной функции.

Вернемся к примеру 2.
Если преобразовать заданную функцию, то буде> 

у(х) = In (х-8) -  In х.
Видим, что область определения в данном случа 

была х < 0 или х > 8, а после преобразований стала х > !
Путем решения подобных примеров необхо 

студентов понимания того, что преобразования целео 
лишь в тех случаях, когда они не сужают область on 
функции.

Грубые ошибки допускаются многими абитурие 
младших курсов при нахождении производных от <] 
заданном виде дифференцировать вообще невозможно,
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иную

У (х ) = — J ---------,
x (x -8 )ln lO  

т тот факт, что выражение 
8

jc(x —8)1п10
х значениях х, отличных от 0 и 8, тогда как исходная 
лишь при х  < 0 или х  > 8. Не учитывая этого, студенты

= - ~ - 8g' ,  х  е ( - ° ° ; 0 ) U (0 ;8 )U  (8;оо) 
х(х-8)1п10

ебрегают определением производной, из которого 
водная не может быть определена в точках, где не 
эдная функция.
хентов не принимают во внимание и того, что условие 
л функции в какой-либо точке является достаточным 
ывности в этой точке, а непрерывность функции в 
ixoflHMWM условием ее дифференцируемости в этой

эдифференцировать функцию 
у(х) = х -  |х|.

дифференцируема во всех точках, но к ней 
>срёдственно правило взятия производной от 
к в качестве второго множителя выступает |х |.

, в некоторой окрестности всякой точки хо > О имеем

/ ( * „ )  = 2х0; 
ости всякой точки х0< 0 аналогично имеем

х ■ |х| =  - х 2,

/ ( x 0) = -2 х с ;
(димо найти производную с помощью определения 

/ ( Х о)= Пт Л 2 М  = о .
o.V-»U

) верный ответ имеет вид: 

у \ х )  = 2\х\.
г ошибки студенты допускают при нахождении 
>бных функций в первую очередь из-за трудоемкости

процедуры вычислений. В связи с этим мы рекомендуем студентам там, 
где это возможно, предварительно преобразовать данную дробь.

Пример 4. Продифференцировать функцию 
, ч l - c o s 2 x

>>(*)= ....1 + cos2x
Для того чтобы упростить процесс дифференцирования данной

функции, рекомендуем студентам предварительно упростить данную
дробь следующим образом:

l - c o s 2 x  2sin2x 2
-----------------------= ------------- ? - = t g  X .

1 + cos2x 2 cos x
He выполнив такого преобразования, студенты сталкиваются 

с довольно громоздкими преобразованиями, что влечет за собой появление 
ошибок.

Применение предварительного преобразования позволяет иногда 
достичь особенного эффекта при дифференцировании функции, 
содержащих логарифмы.

Пример 5. Продифференцировать функцию
7л/х-1  

У(х) = In .
X

Незначительное число студентов в группах первого курса 
преобразовали заданную функцию, используя свойства логарифмической 
функции. Большинство из них сразу же стали находить производную как 
от сложной функции, чем загромоздили решение и спровоцировали 
появление ошибок, которых можно было бы избежать, выполнив 
следующие преобразования.

у(х) = Ы  -■slx-l -1пх = 1п7 + 1пл/х-1 -  lnx = ln7 + ^ l n ( x - l ) - l n x .

Но, между тем, следует отметить, что при рекомендации студентам 
подобных преобразований необходимо предупредить их о возможном 
сужении области определения исходной функции.

Вернемся к примеру 2.
Если преобразовать заданную функцию, то будем иметь:

^(х) = In (х-8) -  In х.
Видим, что область определения в данном случае до  преобразования 

была х < 0 или х  > 8, а после преобразований стала х > 8.
Путем решения подобных примеров необходимо добиться от 

студентов понимания того, что преобразования целесообразно применять 
лишь в тех случаях, когда они не сужают область определения исходной 
функции.

Грубые ошибки допускаются многими абитуриентами и студентами 
младших курсов при нахождении производных от функции, которые в 
заданном виде дифференцировать вообще невозможно.
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П рим ер 6. Продифференцировать функцию
у{х)=хг\

Большинство студентов первого курса физико-математического 
факультета дифференцируют данную функцию либо как показательную, 
либо как степенную. Они не знают, что здесь необходимо предварительно 
представить данную функцию в следующем виде:

7(х) = (е",' ) 2' = е 2д|пл.

Подобная ситуация повторяется и при нахождении производных от 
функций, заданных с помощью логарифмов, у которых основание не 
является постоянным и под знаком логарифма также содержится 
переменная.

П ример 7. Продифференцировать функцию 
у(х) = 1оёд(лг- 2).

Решая этот пример, многие студенты дифференцируют данную 
функцию как логарифмическую с постоянным основанием, что также 
является грубой ошибкой. Как и в предыдущем случае, большинство 
студентов не знают, что в данном случае функцию необходимо 
обязательно преобразовать путем перехода к основанию е.

у(х) = logt(x-2) = ln(x-2)/lnx.
Следует отметить также, что довольно распространенной является 

ошибка, когда при дифференцировании показательной и логарифмической 
функции производная берется лишь от «внешней» функции. Студенты 
берут производную от показательной или логарифмической функций и не 
умножают затем на производную показателя или логарифмического 
выражения соответственно, как это предписывает правило дифференци­
рования сложной функции одной действительной переменной.

К большому сожалению, встречаются и ошибки следующего 
характера. Беря производную, например, от функции

v(x) = cos l2 j:-s in—
'  1 2 ’

многие абитуриенты и студенты младших курсов зачем-то применяют 
правило дифференцирования произведения, а некоторые из них

постоянную величину s*n ~  дифференцируют по ж, демонстрируя тем

самым чисто формальные знания формул и правил дифференцирования.
С целью устранить появление подобных ошибок в дальнейшем, мы 

предлагаем студентам задания следующего типа для самостоятельного 
решения (в домашнем задании, в самостоятельной работе, в семестровом 
задании и т.д.). Кроме того, организовываются дополнительные занятия и 
индивидуальные консультации для неуспевающих студентов, где они 
имеют возможность более подробно разобраться с теми моментами в 
решениях задач, которые вызывают у них наибольшие затруднения.
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Продифференцировать следующие функции:
х  + Зх2

а) У ( * ) =  • -3~ " ;
2х3

б )  v ( x )  =  ^ 2 t ( c o s 2 jc — 2 ) ;

в) у(х) = ln(7l/x + l);

г) X *) = 3cos— +sin— ;
ж 2

д) у(х) = rgcos3x;

е) .y(x) = lo g ^ ( j ; - 2 ) 4;

ж) ^(jr) = ( j c 2 + I)1;

з) у(х) = \х\-^  и др.

С учетом вышеизложенного мы в процессе изу 
вопросов дифференцируемости функции одн< 
переменной на занятиях по математике по средства 
упражнений и повторения основных теоретических вс 
целью добиться от студентов четкого уяснения следук

• находя производные, необходимо еле, 
допустимых значений неизвестных, участвующих 
особенно за изменением этой области в п] 
преобразований;

• применять известные формулы и прави. 
а творчески, с учетом особенностей данной задачи;

• помнить, что для дифференцируемости ф) 
точке необходимо, но не достаточно, чтобы функщ 
в этой точке и определена в некоторой окрестности эт<

Целенаправленная и систематическая работа 1 
ошибок, проводимая нами при чтении лекций и на nf 
по математике, способствует не только осознаш 
грамотному применению изученного матери 
математических задач, но и стимулирует развита 
творческой активности студентов. Более того, в прощ 
указываем студентам те элементы знаний, которые 
при изучении других дисциплин, что повышает i 
дальнейшему обучению.

Литература
1. М атематика: V-X1 классы: учебная программа л 

среднего образования с русским языками обучения. -  Минск:
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1
одифференцировать функцию 

_у(х)=А
студентов первого курса физико-математического 

енцируют данную функцию либо как показательную, 
|. Они не знают, что здесь необходимо предварительно 
| функцию в следующем виде: 

у (* )  = (е |" ) 2' = в 2дг,П1. 

уация повторяется и при нахождении производных от 
; с помощью логарифмов, у которых основание не 
ым и под знаком логарифма также содержится

одифференцировать функцию 
>'(■*■) =  lo g x( J f -  2 ) .  

пример, многие студенты дифференцируют данную 
рифмическую с постоянным основанием, что также 
либкой. Как и в предыдущем случае, большинство 
ют, что в данном случае функцию необходимо 
азовать путем перехода к основанию е.

X х ) =  logr(*-2) =  ln(x-2)/lnx. 
тить также, что довольно распространенной является 
дифференцировании показательной и логарифмической 
ш  берется лишь от «внешней» функции. Студенты 
от показательной или логарифмической функций и не 

на производную показателя или логарифмического 
ственно, как это предписывает правило дифференци­
а ц и и  одной действительной переменной.

сожалению, встречаются и ошибки следующего 
изводную, например, от функции

у(дг) =  co s12jc • s in —
'  1 2 ’

ы и студенты младших курсов зачем-то применяют
нцирования произведения, а некоторые из них

1ну sin-j^- дифференцируют по ж, демонстрируя тем

шьные знания формул и правил дифференцирования. 
>анить появление подобных ошибок в дальнейшем, мы 
там задания следующего типа для самостоятельного 
нем задании, в самостоятельной работе, в семестровом 
оме того, организовываются дополнительные занятия и 
онсультации для неуспевающих студентов, где они 
гь более подробно разобраться с теми моментами в 
торые вызывают у них наибольшие затруднения.

Продифференцировать следующие функции:
ч  ̂ х  + Зх2

а) v(*) = — - у - ;
2х

б) ,y(x) = e2'(cos2* - 2 ) ;

в) у(х)= ln(7Vx +1);
. . ,  2х . Ьтг

г) >»( )̂ = 3cos— +Sin— ;
я  2

д) у(х)  = tg cos3x;

е) y(x) = ] o g ^ ( x - 2 Y ;

ж) >>(дг) = (ж2 + 1 ) ';

з) у(х)  = |х |~  и др.

С учетом вышеизложенного мы в процессе изучении со студентами 
вопросов дифференцируемости функции одной действительной 
переменной на занятиях по математике по средствам решения системы 
упражнений и повторения основных теоретических вопросов ставим своей 
целью добиться от студентов четкого уяснения следующих моментов:

• находя производные, необходимо следить за областью 
допустимых значений неизвестных, участвующих в данной задаче, 
особенно за изменением этой области в процессе различных 
преобразований;

• применять известные формулы и правила не механически, 
а творчески, с учетом особенностей данной задачи;

• помнить, что для дифференцируемости функции в какой-либо 
точке необходимо, но не достаточно, чтобы функция была непрерывна 
в этой точке и определена в некоторой окрестности этой точки.

Целенаправленная и систематическая работа по предупреждению 
ошибок, проводимая нами при чтении лекций и на практических занятиях 
по математике, способствует не только осознанному восприятию и 
грамотному применению изученного материала к решению 
математических задач, но и стимулирует развитие познавательной и 
творческой активности студентов. Более того, в процессе такой работы мы 
указываем студентам те элементы знаний, которые можно использовать 
при изучении других дисциплин, что повышает интерес студентов к 
дальнейшему обучению.

Литература
I . М атематика: V -X! классы: учебная программа для учреждений общего 

среднего образования с русским языками обучения. -  Минск: МО РБ, 2012. -  52 с.
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