
тределить типы актуализации прецедентного текста и 
>ые схемы понимания заголовков.
;точника изучения была вы брана весьма популярная у 
■елей газета «Комсомольская правда в Беларуси», 
за первую половину 2012 года (с 1 января по 30 июня), 
!наружено 63 заголовка, содерж ащ их различные виды

ювых схем понимания адресатом заголовков самым 
1вляется понимание с обращением к тексту1 статьи (65%), 
татьи понять смысл заголовка не так просто. Часто при 
<а можно ошибиться, неправильно интерпретировать 
:ить не то, о чем потом пойдет речь в  статье. Поэтому 
интерпретацией также довольно распространены -  21%.

, заложенный в заголовке, не так просто, двойственность 
(нству высказываний. Заголовки с прямым пониманием 
«дыдущих видов -1 4 % .
ти от типа актуализации заголовки данной газеты 
ой пропорции -  1 к 2. Ф ормальная актуализация, при 
:та-источника остается незадействованным, встречается 
тиш и ной  -  66%. По нашему мнению , это обусловлено 
гы прибегают к прецедентному тексту чащ е всего для 
ния читателя, реже -  для вы зова ассоциаций. Заголовок, 
центный текст или напоминаю щ ий его, намного ярче 
зка. Однако значительная доля использования 
лизации не дает права говорить о том , что смысл 
та не так важен, как его внеш няя форма.
>м, проведенный анализ показывает, что в массовом 
[ическом издании при формулировании заголовков статей 
ы используются широко, однако в большинстве случаев 
не несет большой глубины и служит для привлечения
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4. РОЛЬ СОВРЕМЕННОЙ ФИЗИКИ 
В РЕШЕНИИ ПРОБЛЕМ ПОЛЕССКОГО РЕГИОНА

Ж. В. Колядко, А. В. Макаревич, Т. В. Кохан 
МГПУ им. И. П, Ш емякина (г. Мозырь)

РАСПРОСТРАНЕНИЕ ТЕМНЫХ ПУЧКОВ 
В КУБИЧЕСКОМ ОПТИЧЕСКИ АКТИВНОМ 
ФОТОРЕФРАКТИВНОМ ПЬЕЗОКРИСТАЛЛЕ

Результаты исследования квазисолитонного распространения 
одномерных пространственных темных пучков позволяю т находить 
способы создания волноводных структур, которы е м огут каналировать 
более мощные светлые пучки либо изменять их конфигурацию  путем 
разделения на несколько пучков [1].

Пусть темны й пучок падает на кубический оптически активный 
фоторефрактивный пьезокристалл B ii2S i0 2o (B SO ) среза  (Т Т о ) толщ иной 
10 мм, к которому прилож ено постоянное внеш нее электрическое поле Ё0. 

Рассмотрим случай, когда вектор Ё0 параллелен кристаллографическому 

направлению [ i l l ]  (0 ~ 35.3°, где 9  -  ориентационны й угол,
отсчитываемый по часовой стрелке от  направления [П О ] к вектору 
внешнего электрического поля).

С помощью уравнений М аксвелла, уравнений связи для оптически 
активной среды и выраж ений компонент диэлектрического тензора [2, 3] в 
параксиальном приближении можно получить следую щ ие уравнения для 
составляющих векторной огибающей светового пучка A(x,z) [2]

5 A V

SAV 
i— -̂ +

1 5 2А х М о
2kQn 0 Эх2 2

+ к °

1 3 2A v kon o
2k0n 0 5 х 2 2

к,

г41Е о ( И | А х + И г А у )  +

0П1.&т; Oco+I j )  / \ .
“  41 0 l7+“Kx,z' ) П2 1р s ’

т4Т|Е0(ц2А х + ц3А у) +

^ ,е°Т7Т^Й^Ах +1W - !pa*= 0 ’
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описываю щ ие распространение одномерного тем ного нечетного пучка 
в кристалле, где ко -  длина волнового вектора световой волны в вакууме, 
пО -  невозмущ енны й показатель преломления кристалла, ld -  темновая 
интенсивность, I(x,z) -  интенсивность светового пучка, I» -  значение 
интенсивности светового пучка при х —> ±  оо, р -  удельное вращение 
плоскости поляризации в кристалле, ё г -  единичный вектор, 
направленный вдоль оси z, r4s, и rj, -  электрооптические коэффициенты 
механически заж атого  и свободного кристалла соответственно. Входящие 
в систему уравнений (1) коэффициенты |i; и r|i (i =  1, 2 , 3) для 
рассматриваемой ориентации кристалла определяю тся выражениями, 
эквивалентными формулам, полученным в [3].

Для численного моделирования используем  коэффициенты 
упругости и фотоупругие постоянные кристалла B SO  на длине волны 
Х.= 0.6328 мкм из работы  [4]. В качестве ф ормы  входного темного 
нечетного пучка использовался tanh-подобны й проф иль А (х) =  tanh(x/xo) 
[5] (рисунок, столбец 1), где Хо = 2 0 м к м  -  ш ирина на половине 
максимальной относительной интенсивности [1].

Выход Выход Выход
(Н„=0) (Ео—2.5 кВ/см) (Е0=7.5 кВ/см)

1
Т  'лг 1 Г

0 ■.......  '? s ft 0 =; j 23ИГ

Кривая 1 -  р =  22 град/мм, кривая 2 -  р = 0 
Рисунок -  Поперечные профили относительной интенсивности темного 
пучка на входе (столбец 1) и выходе из кристалла BSO (столбцы 2-4), 

полученные без учета (верхний ряд) и с учетом (ниж ний ряд) 
пьезоэлектрического эффекта

К ак видно из результатов численного м оделирования в отсутствие 
внешнего электрического поля ш ирина темного пучка увеличивается 
(рисунок, столбец 2). Т ак как на входе в кристалл и на выходе из

кристалла, в отсутствие внешнего электричес 
относительной интенсивности темного пучка, полус 
учетом пьезоэлектрического эффекта, совпадают, Д1 
столбцах I и 2 не показаны.

При значении внеш него электрического по; 
кристаллу, Е0 =  2.5 кВ /см  полная ширина на пол1 

относительной интенсивности темного пучка без 
ческого эффекта (рисунок, верхний ряд, столС 
пьезоэлектрического эффекта (рисунок, нижний ряд, с  
похожи. При Ео =  7.5 кВ/см (рисунок, столбец 4) с г 
моделирования мож но наблю дать формирование m hi 

солитонов третьего порядка.
Из сравнения кривых, полученных в ходе числе! 

без учета (рисунок, верхний ряд) и с учетом пьезоэле 
(рисунок, нижний ряд), видно, что влияние пьезоэлек 
за счет которого дополнительно изменяете: 
проницаемость кристалла, при теоретическом ai 
большему углублению  темны х полос, расположенных 
центральной темной полосы. В результате проведения 
установлено, что без учета пьезоэлектрического эф 
получить результаты  распределения относительв 
близкие к результатам на рисунке, верхний ряд, 4-ый . 
этом необходимо увеличение внешнего эле; 
приложенного к кристаллу, до значения Е0 =  10 кВ/см.

Таким образом , с помощью численного моде, 
влияние внешнего электрического поля на распростр; 
темного нечетного пучка в кубическом оп 
фоторефрактивном пьезокристалле BSO толщиной 10 г
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спространение одномерного темного нечетного пучка
0 -  длина волнового вектора световой волны в вакууме, 
ный показатель преломления кристалла, Id -  темновая 
x,z) -  интенсивность светового пучка, Г, -  значение 
ютового пучка при х —* ± оо, р -  удельное вращение 
)изации в кристалле, е, -  единичны й вектор. 

)ль оси z, г|, и rj, -  электрооптические коэффициенты 
того и свободного кристалла соответственно. Входящие 
шний (1) коэффициенты |Д; и г), (i =  1, 2 , 3) для

ориентации кристалла определяю тся выражениями, 
юрмулам, полученным в [3].
:нного моделирования используем коэффициенты 
зупругие постоянные кристалла B SO  на длине волны
1 работы [4]. В качестве формы входного темного 
использовался tanh-подобный профиль А (х) =  tanh(x/x0) 
■олбец 1), где хо = 2 0 м к м  -  ш ирина на половине 
осительной интенсивности [1].

Т50мкм 0 250 мкм “ 250м км

Кривая 1 — р =  22 град/мм, кривая 2 -  р = О 
чные профили относительной интенсивности темного 
столбец 1) и выходе из кристалла BSO (столбцы 2-4), 
без учета (верхний ряд) и с учетом (нижний ряд) 

пьезоэлектрического эффекта

13 результатов численного моделирования в отсутствие 
« еского  поля ширина темного пучка увеличивается 
1 2). Так как на входе в кристалл и на выходе из

кристалла, в отсутствие внешнего электрического поля кривые 
относительной интенсивности темного пучка, полученные без учета и с 
учетом пьезоэлектрического эффекта, совпадаю т, два нижних графика в 
столбцах 1 и 2 не показаны .

При значении внеш него электрического поля, приложенного к 
кристаллу, Е0 =  2.5 кВ /см  полная ш ирина на  половине максимальной 
относительной интенсивности темного пучка без учета пьезоэлектри
ческого эффекта (рисунок, верхний ряд, столбец 3) и с учетом 
пьезоэлектрического эффекта (рисунок, нижний ряд, столбец 3) качественно 
похожи. При Ео =  7.5 кВ /см  (рисунок, столбец 4) с помощ ью  численного 
моделирования м ож но наблю дать формирование множественных темных 
солитонов третьего порядка.

Из сравнения кривы х, полученных в ходе численного моделирования 
без учета (рисунок, верхний ряд) и с учетом пьезоэлектрического эффекта 
(рисунок, нижний ряд), видно, что влияние пьезоэлектрического эффекта, 
за счет которого дополнительно изменяется диэлектрическая 
проницаемость кристалла, при теоретическом анализе приводит к 
большему углублению  тем ны х полос, располож енны х симметрично около 
центральной тем ной полосы . В результате проведения численных расчетов 
установлено, что без учета  пьезоэлектрического эф ф екта можно также 
получить результаты  распределения относительной интенсивности, 
близкие к результатам  н а  рисунке, верхний ряд, 4-ы й столбец. Однако при 
этом необходимо увеличение внеш него электрического поля, 
приложенного к кристаллу, до значения Ео =  10 кВ/см.

Таким образом , с  пом ощ ью  численного моделирования показано 
влияние внеш него электрического поля на распространение одномерного 
темного нечетного пучка в кубическом оптически активном 
фоторефрактивном пьезокристалле BSO толщ иной 10 мм.
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