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В статье представлены результаты исследования устойчивости 

имаго Leptinotarsa decemlineata Say, 1824 к инсектицидам из группы 
неоникотиноидов. Установлено, что морфы № 3 и № 6 через сутки после 
контакта с инсектицидом показали высокий уровень выживаемости. 
Морфы № 1 и № 4 оказались менее устойчивы к воздействию 
имидаклоприда (максимальное количество особей погибало в течение 
6 часов эксперимента).  

 
Введение. На сегодняшний день одной из важнейших 

народнохозяйственных, социальных и природоохранных проблем нашего 
государства является усовершенствование систем защиты 
сельскохозяйственных культур от насекомых-фитофагов. В первую 
очередь это актуально по отношению к более экологически пластичным 
видам сельскохозяйственных вредителей, способным к массовым 
размножениям и активным территориальным экспансиям. Наиболее 
известным, классическим примером адвентивного экологически 
пластичного вида, отличающегося высокими темпами территориальной 
экспансии, среди насекомых-фитофагов является колорадский жук 
(Leptinotarsa decemlineata Say, 1824). Колорадский жук принадлежит к 
числу экономически значимых вредителей картофеля в условиях Беларуси, 
а также на территориях США и Европы. Впервые интродукция 
колорадского жука на территорию нашей страны была отмечена в 1953 г. 
(Брестская и Гродненская области). Однако его распространение носило 
очаговый характер и поэтому карантин не был установлен [1].  
К настоящему времени, L. decemlineata широко распространился по всей 
территории Беларуси и, в соответствии с постановлением Министерства 
сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь № 29 от 
17.10.2016 г., занесен в «Перечень особо опасных вредителей, болезней 
растений и сорняков» [2]. 

На протяжении многих лет во всех странах мира, в том числе и на 
территории Республики Беларусь, единственным действенным способом 
контроля численности и распространения колорадского жука на 
сельскохозяйственных посевах было и сейчас остается применение 
инсектицидов. Однако в последние годы в ряде публикаций зарубежных 
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авторов появились сведения о формировании резистентности в популяциях  
L. decemlineata к инсектицидам из классов фосфорорганических соединений, 
карбаматов, пиретроидов, нереистоксинов и неоникотиноидов, а также 
наличии тесной связи между устойчивостью имаго колорадского жука  
к инсектицидам из отдельных химических классов и частотой встречаемости 
определенных фенов [1; 3].  

В литературе представлена информация, о том, что устойчивость 
насекомых-фитофагов может обеспечиваться несколькими способами.  
В частности, мутациями в генах, кодирующих молекулы, на которые 
направлено действие инсектицидов, изменением белков системы 
детоксикации (CYP450, карбоксил-эстеразы и глутатион-трансферазы), 
изменением экспрессии индивидуальных генов, кодирующих белки 
системы детоксикации или увеличением количества копий генов системы 
детоксикации в геноме. Но до сих пор непонятно, какие из этих 
механизмов обеспечивают устойчивость L. decemlineata к действующим 
веществам инсектицидов. Существует предположение, что в основе 
устойчивости имаго колорадского жука к инсектицидам лежат те же 
механизмы, что и способствуют формированию резистентности  
к вторичным метаболитам картофеля [1; 4].  

Учитывая сложную ситуацию, связанную с резистентностью  
к инсектицидам в популяциях L. decemlineata, практический интерес 
представляет оценка возможности использования препаратов из группы 
неоникотиноидов в системах борьбы с этими насекомыми-вредителями. 
Принимая во внимание данные зарубежных и отечественных авторов о 
быстром развитии резистентности колорадского жука к инсектицидам,  
в рамках настоящего исследования мы провели серию экспериментов по 
изучению устойчивости имаго колорадского жука к инсектицидам из 
класса неоникотиноидов. 

Материалы и методика исследований. Имаго колорадского жука 

были собраны на полях картофеля (Solanum tuberosum L.) в Петриковском 

районе Гомельской области. Для оценки положения с резистентностью 

колорадского жука к инсектицидам провели мониторинг его 

чувствительности к препарату «Имидор» (производитель АО «Щелково 

Агрохим», РФ, действующее вещество имидаклоприд), относящийся к 

группе неоникотиноидов контактно-кишечного и системного действия. 

Эксперимент проводили в чашках Петри, дно которых было выстлано 

фильтровальной бумагой, смоченной несколькими каплями воды, для 

поддержания влажности. В каждую чашку помещали фрагмент листа 

картофеля, предварительно выдержанный в растворе инсектицида (для 

опытных образцов) или воды (для контрольных образцов) и по 5 особей 

имаго колорадского жука. Подбор концентрации инсектицида проводили 

экспериментально, основываясь на концентрациях, предложенных 

производителем. Для проведения экспериментов использовали 

концентрации, при которых погибало 50 % (400 г/л) и 95 % (800 г/л) 
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особей в каждом эксперименте. Подсчет выживших особей проводили 

через 1 ч., 3 ч., 6 ч., 20 ч. после начала эксперимента. При этом описывали 

морфотипы выживших и погибших имаго (рисунок 1).  
 

 
Рисунок 1. – Морфотипы, различающихся по фенам центральной части узора 

переднеспинки, имаго колорадского жука 

 

Результаты исследований и их обсуждение. Суммарная выборка 

протестированных насекомых в экспериментах (включая контрольные 

группы) составила 720 особей. Установлено, что имаго колорадского жука 

по чувствительности к имидаклоприду при топикальном нанесении 

устойчивее, чем при кишечном действии. Если при кишечном действии 

показатели ЛД50 и ЛД95 можно достичь путем увеличения концентрации 

имидаклоприда, то при топикальном нанесении достичь этих показателей 

невозможно. В связи с этим, в дальнейшем учет выживших/погибших 

особей осуществляли только после кишечного контакта насекомого с 

инсектицидом.  

Нами отмечено, что выживаемость имаго колорадского жука 

напрямую зависела от времени контакта с инсектицидом, концентрации 

инсектицида и морфологии особей (частоты встречаемости особей в 

популяции с тем или иным морфотипом). Оценка уровня устойчивости 

насекомых к препарату из группы неоникотиноидов показала, что в 

контрольной группе выживаемость жуков была значимо выше во всех 

экспериментах. В экспериментальных группах выживаемость была 

минимальной после 6 ч эксперимента, а максимальной – после 1 ч 

эксперимента. Графики выживаемости имаго колорадского жука с 

картофеля за 20 ч эксперимента представлены на рисунке 2. 

По результатам эксперимента, нами установлено, что существует 

связь между устойчивостью колорадского жука к современным 

инсектицидам и особенностями окраски их покровов (частотой 

встречаемости определенных фенов). У анализируемых популяций 

колорадского жука мы выделили 4 морфы (морфа № 1, № 3, № 4, № 6), 

различающиеся между собой рисунком центральной части переднеспинки. 
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А – концентрация инсектицида 200 г/л; Б – концентрация инсектицида 400 

г/л; 
В – концентрация инсектицида 800 г/л 

Рисунок 2. – Изменение средней доли выживших особей Leptinotarsa 

decemlineata  

в течение эксперимента при воздействии имидаклоприда с разной 

концентрацией 

 

Оказалось, что высоким уровнем резистентности к препаратам 

отличаются морфы № 3 и № 6, в частности, они через сутки после контакта 

с инсектицидом показали высокий процент выживаемости (76 % особей 

выживало после контакта с инсектицидом). Морфы № 1 и № 4 погибали в 

течение 6 ч и лишь единичные особи (только морфы №1) доживали до 

окончания эксперимента. Данный факт свидетельствует о том, что морфы 

№ 3 и № 6 оказались более устойчивыми к воздействию имидаклоприда 

среди всех анализируемых морф.  

Заключение. Таким образом, данные, полученные в рамках 

настоящего исследования, указывают на то, что у имаго колорадского жука 

сформировалась резистентность к инсектицидам из группы 

неоникотиноидов. Морфы № 3 и № 6 оказались менее чувствительные к 

воздействию имидаклоприда, в то время как морфы № 1 и № 4 погибли в 

течение 6 ч эксперимента.  
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